
全能型闪蒸焦耳热设备
Ø 快速加热：1s加热到3000°C
Ø 高能密度热冲击：显著改变材料性质
Ø 精确控制：增强材料性能和应用多样性
Ø 环境友好：低能耗、不需溶剂或者反应气体
Ø 升降温速度快（105⁓ 106 K/s）
Ø 数据采集精度高
Ø 适合规模化生产
Ø 可定制持续放电0-500s

1 产品细节

•持续保温：电容快速充放电后，PID控制介入切换充电电源
进行持续保温（放电时间30-100ms，保温时间0-500s）
•阶段式控温升温：直接使用充电电源加热，实现阶段式控温
升温（快速升温，稳定控温时间能达0-500s）
•循环充放电：电容快速充放电后，再循环充放电循环形成热
冲击（每次放电时间为30-100ms）

3种放电模式

•如碳粉等各种碳基前驱体，金属材料，聚乙烯，橡胶，
玻璃等各种材料进行闪蒸焦耳热反应

适用各种导电/非导电材料

•实时采集电压、电流、温度、放电时间

•数据趋势图显示，可查询历史数据，数据存储及导出功
能（支持USB导出），断电数据自动保存

数据采集

2 产品参数

焦耳热电源模块

电容组 400V-36mF（可定制）

输出电压 0-400v

输出电流 0-400A（由电容和样品台的电阻决定）

电极形式 铜电极/石墨电极、自夹紧、可拉伸、可调距

数据采集模块

实时采集电压、电流、温度、放电时间。数据趋势图显示，可查询历史数据，数据存储
及导出功能（支持USB导出），断电数据自动保存

温度范围 500℃-3000℃

测温精度 ≤±8%

采集周期 1ms（可调）

控制系统
触摸屏与控制系统通讯集成控制（充放电时间控制、抽真空和通保护气体手/自动切换
控制、散热启停控制）以及监测各功能运行状态、温度、反应腔内的气压，让设备使用
更人性化和可视化。

安全保障

运行指示灯；
电路过流保护；

冷却系统有效的散热和冷却；紧急停机按钮；
实时监控与报警；

结构

整机尺寸 1200*600*1300mm

反应腔 220*120*70mm(以实际尺寸为准）；材质：铝合金

气路设置 1路真空，1路进气，1路排气

反应腔视窗 光学玻璃，尺寸和材质可调



3 应用案例

应用案例（一）石墨烯的连续低碳生产

通过开发一种集成自动系统和热解-FJH耦合技术，实现
了生物质废物到高价值闪蒸石墨烯的连续、低碳生产，
不仅提高了资源的循环利用率和生产效率，还降低了环
境影响，展示了在催化、能源存储和环境治理等多个领
域的应用潜力，同时在经济效益和环境可持续性方面具
有显著优势，为推动石墨烯材料的工业化应用和实现绿
色生产提供了创新解决方案。

应用案例（二）闪蒸焦耳合成高熵合金

通过闪蒸焦耳热技术来合成高熵合金。这项技术涉及将
适量的碳源（如活性炭或碳黑）与金属盐前驱体在高温
下混合。在超过2000 K的温度下，碳源燃烧产生热冲击，
迅速将金属盐还原为金属原子，这些原子随后在高温下
形成固溶合金结构，并通过快速冷却（105 K·s−1）来生
产高熵合金。这种方法能够在短时间内实现金属原子的
快速扩散和均匀分布，从而形成成分均一的合金。通过
调整碳源的类型和数量，可以调节合金的微观结构和性
能。

应用案例（三）利用闪蒸焦耳加热技术从煤灰
中提取重金属

通过闪蒸焦耳加热（FJH）技术，用于从煤飞灰中去除重
金属。该技术能够在极短时间内将温度提升至约3000°C，
实现对砷、镉、钴、镍和铅等重金属的高效去除，去除
率可达70-90%。处理后的煤飞灰（CFA）可以作为波特
兰水泥的替代品，不仅提升了水泥的强度，还减少了在
酸性环境中的重金属泄露。此外，该技术在能源效率和
成本效益方面表现出色，电能成本约为每吨21美元。生
命周期分析显示，CFA的再利用有助于减少温室气体排
放和重金属排放，与填埋相比，能源消耗得到了有效平
衡。FJH技术不仅适用于煤飞灰的处理，还有潜力用于其
他工业废物的去污染处理。

应用案例（四）可持续制造高性能锂离子电池
阳极材料

这篇论文介绍了一种利用人类头发这种生物废料，通过
瞬时加热技术制造石墨烯碳材料的方法，用于生产高性
能的锂离子电池阳极。该方法不仅提高了材料生产的可
持续性，降低了成本和环境影响，还增强了供应链的韧
性，并为电池性能优化提供了新途径，同时开辟了将废
弃物转化为有用材料的科学研究新领域。

应用案例（五）利用闪蒸焦耳热技术合成铁基
催化剂用于高效水处理

通过碳辅助的瞬时焦耳加热方法合成了一种新型铁基材
料，该材料结合了单原子和高指数晶面纳米粒子的特性，
显著提高了在过硫酸盐激活过程中产生羟基自由基的能
力，用于高效降解有机污染物，如医疗废水中的抗生素，
以及减少抗生素抗性基因的环境传播，展示了在水处理
和环境保护领域的应用潜力。



应用案例（七）废弃塑料转化为清洁氢气的创
新技术

介绍了一种将废弃塑料通过快速焦耳加热技术转化为清
洁氢气和高纯度石墨烯的方法，不仅实现了零碳排放，
还通过石墨烯副产品的潜在销售实现了氢气生产的负成
本，为清洁能源生产和废物回收提供了一种经济可行且
环境友好的解决方案。

应用案例（六）利用焦耳热实现金属陶瓷材料
的超快速致密化

通过焦耳热的高效利用，为金属陶瓷材料如碳化钨（WC）
的烧结提供了一种快速且节能的方法，使得生坯体在极
短的时间内达到高温，从而加速致密化过程，显著提高
了材料的密度和机械性能，同时保持了材料的微观结构
均匀性，这对于制造高性能硬质合金和耐磨材料具有重
要意义。


